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- AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH
-

Wozu bendtigen wir kartographische Aufnahmen und
Werke?

Zur Bestimmung der Erdfigur, Ermittlung von Entfernungen, Héhen und Flachen auf
der Erdoberflache so z.B. zur Sicherung des Eigentums an Grund und Boden.
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AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

Entwicklung der staatlichen Kartographie in Osterreich
bis zum Ende der analoge Ara

1. (Josephinische) Landesaufnahme
1764 — 1787

Beginn der amtlichen Topographie und Kartographie in Osterreich, und zugleich die
erste  einheitliche Aufnahme der ganzen Monarchie (Definition von
,Landesaufnahme”), angeordnet von Maria Theresia auf Vorschlag von
Feldmarschall Daun.

Merkmale:

Aufgenommen wurde damals im Mafstab 1:28800, 1 Zoll in der Karte entspricht also
400 Klaftern zu je 72 Zoll in der Natur. Der Hauptfehler dieser Aufnahme war aber die
fehlende einheitliche Triangulierung, daher war kein Zusammenschluss der einzelnen
Blatter zu einer Gesamtkarte moglich.

Ergebnis:

Ca. 4000 handgezeichnete und kolorierte Blatter in nur zwei Ausfertigungen (Kaiser
und oberster Feldherr), in Folge der strengen militarischen Geheimhaltung.
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2. (Franziszeische) Landesaufnahme
1806 — 1869
19 Jahre spater erfolgte die 2. Landesaufnahme durch die Topographische Anstalt.

Merkmale:
e Geodatische Grundlagenmessung wurde vor der topographischen Aufnahme
geschaffen.
e Punktverdichtung durch  graphische Kleintriangulierung mit dem
Perspektivlineal

e FuUr den Grundriss konnte die damals in Entstehung befindliche
Katastralmappe nach Verkleinerung von 1:2880 auf 1:28000
(Aufnahmemalistab) tUbernommen werden.

Ergebnis:

Veroffentlichung in Form der Spezialkarte 1:144000, deren Zusammenschluss wegen
der unterschiedlichen Triangulierungssysteme der Kronlander nur landerweise
moglich war.
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3. (Franzisco-Josephinische) Landesaufnahme
1869 — 1887

Merkmale:
e Es stand nun eine vollstandige Katastralaufnahme zur Verfligung, aul3erdem
war ein erweitertes Triangulierungsnetz vorhanden.
e Aufnahme vorausblickend be__reits im metrischen 1:25000 Malfstab, obwohl
das metrische Mal3system in Osterreich erst im Jahr 1871 eingefuhrt wurde.

Ergebnis:
Aufnahme der gesamten Monarchie (680000 km?) im Zeitraum von 18 Jahren.
Veroéffentlichung als Spezialkarte 1:75000.
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A

4. Landesaufnahme — Phase 1 (Préazisionsaufnahme)
1896 — 1914

Aufnahme von militarisch wichtigen, grenznahen Gebieten der Monarchie, allerdings
sind davon nur 6% heutiges Osterreichisches Staatsgebiet. Wird auch als
Prazisionsaufnahme bezeichnet, weil Qualitat vor Quantitat stand.

Merkmale:

e Aufnahmemalfistab 1:25000
e Ca. 10 Festpunkte pro Aufnahmeblatt, einzelne Nivellements
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Abbildung 4 - Kartenblatter der 4. Landesaufnahme auf dsterreichischen Staatsgebiet

4. Landesaufnahme — Phase 2
1919 — 1938

Die bestehenden Kartenwerke der 3. und 4. Landesaufnahme erwiesen sich nach
dem 1. Weltkrieg als zu ungenau bzw. als unvollstandig. Deshalb entschloss man
sich zur Konzeption einer neuen Osterreichischen Karte (OK) unter maximaler
Ausnutzung der Moglichkeiten der terrestrischen Photogrammetrie, deren
Grundmerkmale bis zur UTM Umstellung im Jahr 2000 erhalten blieben.

Merkmale:

Bezugsellipsoid: Besselsche Referenzellipsoid

Datum: Militar Geographisches Institut (MGI)

Abbildung: Gaul’ Krtger Projektion in 3° Meridianstreifen bezogen auf Ferro
Gelandedarstellung als Hohenlinien und nicht mehr als Schraffen
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. AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH
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20% des Staatsgebietes wurden auf die Weise erfasst und als Osterreichische Karte
1:25000 herausgegeben (auch im Mal3stab 1:50000).

(sterreichische Karte 1:25000 65/2 SANKT GEORGEN im Attergau

4T/4 Vockinmarkt

Abblldung 5 4 Landesaufnahme

Ebenfalls in diesem Zeitraum entstand durch Umwandlung des 1839 gegriindeten
Militargeographischen Institut (MGI) in ein ziviles Institut, sowie in Folge von
weiteren Zusammenlegungen schlussendlich im Jahr 1923 das Bundesamt fir
Eich- und Vermessungswesen (BEV).

4. Landesaufnahme — Zwischenphase
Nach 1945

Wiedererrichtung des Bundesamtes fiur Eich- und Vermessungswesen und
Vereinigung aller an der Kartenherstellung arbeitenden Abteilungen in der Gruppe
Landesaufnahme, nach dem 2. Weltkrieg.

Merkmale:

e Zunachst Beibehaltung der bisherigen Aufnahmemethoden
e 26% liegen als ,Prazisionsaufnahme” vor

e von % der Flache Osterreichs gab es aber nur die Unterlagen der 3.
Landesaufnahme
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AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

Es folgt die Herausgabe der ,Provisorischen Ausgabe der Osterreichischen
Karte 1:50000“ durch VergrolRerung der Spezialkarte 1:75000, in all jenen Gebieten
wo keine Prazisionsaufnahmen vorlagen.

Provisorische Ausgabe der
(sterreichischen Karte 1:50 000 128 GROB MING

ST Mitterna o

Abbildung 6 - Provisorische Ausgabe der dsterreichischen Karte

4. Landesaufnahme — Phase 3
1950 — 1987

Mithilfe der Verbesserungen am Sektor der Luftbildmessung konnte bis 1987 das
Staatsgebiet in 213 Blattern im Malstab 1:50000 komplett neu aufgenommen
werden.

Die Reihe 1:25000 wurde 1959 zwecks Konzentration auf die Osterreichische Karte
1:50000 eingestellt.

Hinzugefugte Merkmale:

e Geanderter Zeichenschlissel
e Moderne Farbgebung
e Gelandeschummerung

Seit 1988 erfolgt nun die flichendeckende Aktualisierung der Osterreichischen Karte
1:50000 im 7 Jahresrhythmus.
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Ubersicht Ube_y die dsterreichischen Landesaufnahmen in
der analogen Ara

Zeitraum Aufgenommene Flache (km?)

1. 1764 — 1787

LA (23 Jahre)

2. 1806 — 1869

LA (63 Jahre) 225000 Unvollstandig
3. 1869 — 1887

LA (18 Jahre)

4-1. 1896 — 1914

LA (18 Jahre) CH00[ol Unvollstandig
4-2. 1919 — 1938

LA (19 Jahre) (IWHKO0N Unvollstandig
4-3. 1950 — 1987

LA (37 Jahre) 65800

Tabelle 1 - Ubersicht Uiber die 6sterreichischen Landesaufnahmen

Griundungsdaten Kartographischer Institutionen in Osterreich:

1806 - Topographische Anstalt

1839 - Militargeographisches Institut

1921 - Bundesvermessungsamt

1921 - Kartographisches Institut

1923 - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen
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AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

Die staatliche Kartographie Osterreichs in der digitalen
Ara

Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen (BEV)

Das Bundesamt in seiner heutigen Form ist eine dem Bundesministerium flr
Wirtschaft und Arbeit nachgeordnete Bundesbehorde.

Sitz der Zentrale ist Wien, Osterreichweit ist das BEV mit 41 Vermessungsamtern
vertreten. Das Vermessungsgesetz und das Mal- und Eichgesetz bilden die
wesentlichsten Grundlagen fur die Aufgabenbereiche des BEV, die sich in
Vermessung und Geoinformation und Mess- und Eichwesen gliedern.

Aufgaben des Bundesamts Aufgaben der Vermessungs-
Vermessung & Geoinformation amter
e Grundlagenvermessung e Fuhrung des Grenzkatasters
e Topographische e Amtshandlungen
Landesaufnahme

¢ Anlegung des Katasters
e Herstellung der staatlichen
Kartenwerke

Die Ergebnisse dieser Arbeiten werden fiir ganz Osterreich in Form von Planen,
Karten, Luftbildern und Verzeichnissen dargestellt. Die Grundstlucksdaten, die
Koordinaten, die Katastralmappe, das Gelandehéhenmodell und die topographischen
und kartographischen Modelle werden digital in Datenbanken gespeichert und
verwaltet.

Digitale Geodatenbestande des BEV

Digitales Landschaftsmodell (DLM, 5. Landesaufnahme)

Ab 1994 erfolgte der Aufbau des Digitalen Landschaftsmodells, welches Objekte und
Attribute der Erdoberflache in Vektorform enthalt. Es handelt sich dabei um originare
Messdaten (mafstabsfrei und nicht durch kartographische Bearbeitung verandert),
die durch Name und Attribute naher beschrieben sind. Die geometrische Genauigkeit
dieser DLM-Daten betragt ca. 3 m. Als Metadaten werden Erfassungsart,
Aktualitatsdatum (Uberpriifung in der Natur) und Bearbeitungsdatum (Bearbeitung
des Datensatzes) fur alle Objektteile abgespeichert. Mit dem DLM wird vom BEV das
Ziel angestrebt, flachendeckend fir ganz Osterreich ein intelligentes"
landschaftsbeschreibendes Datenmodell als digitale geometrische Grundlage fur
unterschiedlichste GIS-Anwendungen anzubieten. Es wird ein flachenhafter
Aktualisierungszyklus von 6 bis 8-Jahren angestrebt, bedeutende Veranderungen
(Geo-Objekte mit  Spitzenaktualitat) werden jedoch laufend nachgefihrt.



I AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH
-

Thematische Modellierung

Im DLM werden dabei die relevanten Geo-Objekte und Sachverhalte nach einem
hierarchischen, baumartigen Gliederungsschema thematisch modelliert. Die kleinste
abgebildete DLM-Einheit stellt das Objekt dar. Jedes dieser Objekte ist ein
konkreter, geometrisch begrenzter Gegenstand oder Sachverhalt, der durch Attribute
noch im Detail naher beschrieben wird. Gleichartige Objekte werden zu Objektarten
zusammengefasst, und diese werden wiederum in Objektgruppen gegliedert - die
hochste Ebene stellen die Objektbereiche dar. Die Gesamtstruktur ist in einem
Objektartenkatalog festlegt.

Objektbereiche
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
. Gebiets- u Boden- .

Verkehr Siedlung nutzung Gewisser bedeckung Geléande Namen
¥ i ,l, Objektgruppen ,L ,], ,l,
1100 1200 1300 1400 1500 A

Stralen Wege Bahnen Flugverkehr Schiffsverkehr VerEehr '
\ v ! | Objektarten | v oy b

1101 1102 1103 1111 1112 1113

Autobahnen Schnellstr. Rampen Landesstr. B | | Landesstr. L | [ Gemeindestr. 121 | 1122 | 123 || 1131
Attribut Aftributwart Attribut Attributwert
>Kurzbezeichnung A2 . >Erfassungsart 53
>Bezeichnung Stdautobahn =>Aktualitatsart 2001-07-10 12:00 00
>Ortsgebiet Ubl >Bearbeitungsdatum - 1996-01-01 12:00 00
>Lage Ter >0K 59

Abbildung 7 - Digitales Landschaftsmodell

Preisgestaltung

DLM-Daten kénnen sowohl mit als auch ohne Attributinformation (nur Geometrie,
70% des Gesamtpreises) bezogen werden.

Preis in Euro je km?3(je nach Objektgruppe)

Verkehr 0,28 (Stralden)
0,08 (Wege, Bahnen)
0,04 (Flug-& Schiffsverkehr, Anlagen und Bauwerke fur Verkehr)

Siedlung 0,06 (Kommunale-, Betriebseinrichtungen, Kultur, Freizeit & Sport)

Gewasser 0,09 (FlieRende Gewasser)
0,03 (Stehende Gewasser, Bauwerke f. Wasserversorgung)

Namen 0,002 (Siedlungs-, Berg-, Gebiets-, Gewasser-, Gletschernamen)
Tabelle 2 - Preise je Objektbereiche fir DLM-Daten
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AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

Kartographische Modelle (KM)

Im Unterschied zum DLM bilden Kartografische Modelle die Landschaft mit ihren
Objekten und Sachverhalten in kartografisch generalisierter Form ab Das digitale
Kartographische Modell Raster bzw. Vektor ist entsprechend den Farbaufbau der
entsprechenden OK strukturiert. Der Inhalt der Druckoriginale liegt getrennt nach
Druckfarben in binaren Rasterdateien vor, welche im Zeitraum von 1993 bis 1996 mit
einer Auflésung von 1016 DPI gescannt wurden. In periodischen Abstanden von 7
Jahren wird der gesamte Inhalt aktualisiert. Bedeutende Veranderungen wie z.B.
Grol3bauten bei Verkehrswegen, Industrie und Energieversorgung werden laufend
erfasst und eingearbeitet.

\, \\. ‘ Hauptverbindungen MNebenverbindungen

:-%_..; 1{: # T
‘J}‘k b

Abbildung 8- Kartographisches Modell
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AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

KM Vektor

Das Kartographische Modell 1:50000 — Vektor (KM50-V) umfasst den Inhalt des
Kartographischen Modells 1:50000 — Raster (KM50-R) in Vektorform. Derzeit wird
das KM50-V von Amtswegen nicht flichendeckend fir das gesamte Bundesgebiet
sondern nur anlassbezogen von einzelnen Gebieten aufgebaut. Die
Informationsebene KM50-V Wald jedoch liegt flachendeckend vor, da sie
halbautomatisch  ziemlich  einfach  vektorisiet werden kann. Auch die
Informationsebene KM50-V Héhenschichtlinien besteht schon zu ca. 40 %.

St Michael- ==

“Naaain Oberstéiermark”
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K %‘\L ] . ) E I
N n .

7 &

Capay,
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Abbildung 9 - KM - Raster Abbildung 10 - KM - Vektor

Preisgestaltung

Auflésung (L/cm) Preis in Euro je km?

Ebenen getrennt (alle Ebenen) 400 0,30
Ebenen getrennt (alle Ebenen) 200 0,10
Ebenen getrennt (alle Ebenen) 100 0,05
»Farbbild" (alle Ebenen vereint) 200 0,05
,Farbbild“ (alle Ebenen vereint) 100 0,025

Tabelle 3 - Preise Kartographisches Modell

Bei Bestellung einzelner Themen (Zusammenfassung von Ebenen) werden folgende
Prozentsatze vom Vollpreis verrechnet:

Situation und Grenzen (50%)
Hohenschichtlinien und Felsen (20%)
Gewasser, Gewasserton und Gletscher (15%)
Wald (10%)

Wegmarkierungen und StraRenaufdruck (5%).
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Landschaftsbeschreibende Datenformate des BEV im Vergleich

DLM KM50-R
Art d. Geo-Datenmodells  Objektorientiertes Karten-(Signatur)
Landschaftsmodell basiertes
Landschaftsmodell
Modellentstehung Abstraktion und Kartographische
Typisierung Generalisierung
Malstabsbezug mafstabsfrei mafstabsgebunden
Geometrie Datentypen Vektordaten Rasterdaten

Datenhaltung

Objektorientiertes Konzept
(nach Objektbereichen)

Daten in Datenbank
verwaltet

Layerorientiertes Konzept
(nach Druckfarben)

Daten liegen lediglich als
Dateien vor

Abbildung der Realitat

1:1 Abbildung wird
angestrebt

keine 1:1 Abbildung

Modellierungsvorschrift

Objektartenkatalog
(,dynamisch®)

Zeichenschlissel
(,statisch®)

Geometr. Genauigkeit

Hoch (ca. 3m)

Mittel Mal3stabszahl/2000)

Informationsdichte

Hoch, Wiedergabe durch
Attribute

nur topografisch Wichtiges
wird dargestellt

Aktualitatsgrad

Hoch, zumindest jahrliche
Aktualisierung

Niedrig, Daten bis zu 10
Jahre alt!

Anwendungsbezug Abfrage-(Analyse)orientiert Betrachtungsorientiert
Prasentationsgrafik Derzeit geometrische Kartographische Zeichen
Primitiva, (Signaturen)

(Punkte, Linien, Flachen)

Grafische Ausgabeform

Primar digital

Tabelle 4 - DLM und KM-R im Vergleich
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Digitales Hohenmodell, Digitales Gelandehéhenmodell (DHM)

Das digitale Hohenmodell ist die digitale Abbildung der Gelandeoberflache durch
numerische Abspeicherung der Hoheninformation der Erdoberflache. Diese wird
dabei in der Regel entweder als regelmaliges Raster oder unregelmafig verteilte
Hoéhenkoten reprasentiert, welche erganzend mit Bruch- und Formenlinien die
Auspragung der Erdoberflache fur das dOsterreichische Bundesgebiet als Digitales
Gelandehéhenmodell beschreibt.

Diese Daten kénnen dann zur Herstellung von Orthofotos (entzerrte Luftbilder in
grundrisstreuer Parallelprojektion) und deren dazugehoérigen Stereopartnern
(entzerrte Luftbilder in schrager Parallelprojektion) zur raumlichen Betrachtung des
Gebietes verwendet werden.

Im Jahr 2001 wurde das Hohenmodell flachendeckend vom 25 Meter Raster auf 10
Meter hochgerechnet. Derzeit ist das &sterreichische DGM ein hybrides
Gelandemodell welches auch alle morphologisch relevanten Strukturinformationen,
d.h. alle auf ihr vorzufindenden Objekte wie z.B. Vegetation und Bebauung, enthalt.

Hohengenauigkeit des DGM

Alte Profilmessungen Neue Rastermessung

mit Strukturinformation

Offen und flach +2m -+5m +1m -£3m
Offen und htgelig +5m -+10m +3m -+5m
Wald und Hochgebirge +10m -£25m +5m -+20m

Tabelle 5 - Hohengenauigkeit des DGM
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Abbildung 11 - Altes und neues DGM

Abbildung 12 - Perspektivdarstelung des DGM mit ubrlgertem Ortht

SE Amtliche Kartographie Christian Sam Seite 17 von 35
in Europa SS 2006




KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

Preisgestaltung

Rasterweite Preis in Euro / km?2

DGM-R10 10m 3,00
DGM-R25 25m 1,50
DGM-R50 50m 0,50
DGM-R250 250m gratis (ganz Osterreich)
DGM-R500 500m gratis (ganz Osterreich)

Preise fur DGM-HOhenschichtlinien

Modell Aquidistanz Preis in Euro / km?
DGM-HL5 5m 2,00
DGM-HL10 10m 1,00
DGM-HL20 20m 0,25

Preise fur DGM-Strukturinformationen

Strukturinformation 4,00

Strukturinformation mit Raster 10m 5,00

Tabelle 6 - Preise Digitales Hohenmodell
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GEONAM

ist die Bezeichnung fur die offizielle Datenbank flr geographische
Ortsbezeichnungen in Osterreich.

Diese Datenbank enthalt alle Gebiets-, Landschafts- und Ortsbezeichnungen, die im
digitalen Landschaftsmodell Osterreichs enthalten sind. Das Spektrum der Namen
reicht dabei von Landschafts- und Gebirgsbezeichnungen (z. B. "Weinviertel",
"Schladminger Tauern"), dber Staddtenamen, Gemeinden und Ortschaften bis hin
zu Einzelobjekten wie Schldéssern, Burgen, Berghitten etc. Ebenso sind alle
Gewassernamen enthalten (Flusse, Seen etc.).

Nicht enthalten sind jedoch StralRennamen!

Die Daten sind georeferenziert, das
heilt zu jedem Eintrag sind auch
geographische Koordinaten gespeichert,
mit denen der Ort auf einer Landkarte
gefunden werden kann. GEONAM ist
verknUpft mit der digitalen Landkarte
Osterreichs (Austrian Map), sodass eine
W\WIEN/900/59/174/34/Datum Datenbankabfrage  sofort auf der
digitalen Karte angezeigt werden kann.

Abbildung 13 - Georeferenzierter Name

Abhangig von der kartographischen Aufgabenstellung kdénnen so alle diese
georeferenzierten digitalen Bestadnde miteinander verknupft werden.
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AMTLICHE KARTOGRAHPIE IN OSTERREICH

In Osterreich verwendete Abbildungsverfahren

Bundesmeldenetz (BMN)

Das BMN (eine modifizierte Gaul3-Kruger-Abbildung) zahlt, neben dem GaulR-Krtger-
System und UTM (Universal Transversal Mercator Projection) zu den winkeltreuen
Zylinderprojektionen mit geodatischen Koordinaten.

Die Basis des BMN bildet eine Gaul3-Krtiger-,Projektion“ auf der Grundlage des MGI-
Systems (Militargeografisches Institut) mit dem dazugehoérigen Besselschen
Ellipsoid. Beim GK-Abbildungssystem umschliel3t ein Zylindermantel die Erdkugel
derart, dass er diese entlang eines (Bezugs)Meridians berihrt. Anschlieiend wird
die Erdoberflache auf dem Zylindermantel abgebildet und dieser in die Ebene
abgerollt.

In der GK-Abbildung werden die geografischen Netzlinien (im Gegensatz zu den
geodatischen, rechtwinkeligen Gitterlinien) als Kurven abgebildet die einander im
rechten Winkel schneiden. Bezuglich der Streckenverzerrung gilt, dass sie infolge der
Winkeltreue unabhangig von der Richtung ist und mit dem Quadrat der Entfernung
zum Bezugsmeridian wachst. Um diese Ungenauigkeiten auf ein akzeptables
Mindestmald zu reduzieren, erfolgte eine Beschrankung auf 3° breite

Meridianstreifen.
eben geradlinig streckentreu

Aquator eben geradlinig nicht streckentreu

Andere eben gekriummt nicht streckentreu
Tabelle 7 - Gaul3 Kriiger Merkmale

Bei der Einflihrung der GK-Meridianstreifenabbildung fiir Osterreich 1921 wurde noch
nach Ferro gradiert und nicht nach Greenwich. Das fuhrte auch zu den (drei
unabhangigen rechtwinkeligen) Koordinatensystemen mit der Bezeichnung M28,
M31, M34 deren Zahl also fur einen Mittelmeridian nach Ferro steht.

FUr die Umrechnung nach Greenwich gilt: Greenwich = Ferro -17°40°

Durch das GK-System ist es nicht mdglich anhand der reinen Koordinatenangabe
einen Rulckschluss auf den zugrunde liegenden Bezugsmeridian zu treffen. Um
Verwechslungen auszuschlieRen wurde in Osterreich das Bundesmeldenetz (BMN)
eingefuhrt:
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Ergebnis:
e Abszissenwert (x, Hochwert) bleibt gleich
o Die Koordinatenangabe des BMN in der OK 50 erfolgt in km und beim
Hochwert wird der ,5000“-er weggelassen — dies fuhrt auch bei den
erhaltlichen digitalen Daten zur Subtraktion der 5000000 m
e Ordinatenachse (y, Rechtswert) wird um eine Additionskonstante erhéht
o M28 + 150000 m
o M31 + 450000 m
o M34 + 750000 m

Das BMN erlaubt daher ausgehend vom Rechtswert einen Ruickschluss auf den
Bezugsmeridian.

e 0 bis 300000 — M28
e 300000 bis 600000 — M31
e 600000 bis 900000 — M34

OSTERREICH

400000

200000

M28 M31

150000 450000 750000
Abbildung 14 - Die drei Meridianstreifen des Bundesmeldenetzes
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Universal Transveral Mercator (UTM)

Um das im 20. Jahrhundert in Europa herrschende Durcheinander an verschiedenen
Abbildungsverfahren zu beseitigen einigte man sich auf ein europaweites
einheitliches System, namlich auf das UTM-System. Dessen Ursprung liegt im
militarischen Bereich. In Osterreich erfolgte die Umstellung (Bezugssystem,
Projektion und Blattschnitt) der Militarkartenwerke bis Ende 1999. Diese Anpassung
wird auch fur die zivile Ausgabe der amtlichen Kartenwerke angewendet. Die ersten
zivilen Kartenblatter erschienen im Jahr 2002. Bis 2009 sollen die zivilen UTM-Karten
fur das dsterreichische Staatsgebiet flachendeckend vorliegen.

Wie bereits im Namen enthalten handelt es sich beim UTM (Universal Transversal
Mercator Projektion) um ein Abbildungssystem in konformer, transversaler
Zylinderprojektion auf Basis des WGS84 (World Geodetic System 1984). Beim UTM
erfolgt die Abbildung auf einen Schnittzylinder, welcher das Ellipsoid entlang zweier
langentreuer Schnittlinien durchdringt, infolgedessen wird der Mittelmeridian
verkurzt (Verjungungsfaktor 0,9996) wiedergegeben. Die Abbildung erfolgt zwischen
84° nordlicher und 80° sudlicher Breite in jeweils 6° breiten Meridianstreifen.

Es ergeben sich daher 60 Meridianstreifen, sog. UTM-Zonen deren Bezeichnung von
1 bis 60 erfolgt, beginnend mit Zone 1 fiur den Meridianstreifen zwischen 180° und
174° westlich Greenwich und sich in aufsteigender Nummerierung nach Osten
fortsetzt.

Analog zur waagrechten Unterteilung in 60 UTM-Zonen erfolgt die senkrechte
Unterteilung in 20 UTM-Felder (alle 8° hoch, bis auf das nérdlichste mit 12°). Die
Bezeichnung der UTM-Felder erfolgt mittels Buchstaben.

Osterreich liegt in den UTM-Zonen 32 und 33 (Mittelmeridian 9° bzw. 15° &stlich von
Greenwich) sowie in den UTM-Feldern T und U (40°-48° und 48-56° ndrdliche
Breite). Die Angabe erfolgt in UTM-Zonenfelder, woraus sich fiir Osterreich die
Zonenfelder 32T, 33T und 33U ergeben.

___6°Z
8° Felder _,——""___f/:;?_’;/ onen

1 5 10 15 20 25 30 35 40 50 55 60
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Abbildung 15 - UTM Zonenfelder fiir Osterreich
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UTM Referenz System (UTMREF)

Als Verfahren zur eindeutigen Ortsangabe (z.B. Punktmeldung beim Bundesheer)
kommt das UTM-Koordinatensystem (UTMREF = UTM Referenz System) zum
Einsatz. Wie beim BMN wird fir jede UTM-Zone ein eigenes kartesisches
Koordinatensystem eingesetzt. Koordinatenursprung des Gitternetzes ist der
Schnittpunkt des jeweiligen Mittelmeridians einer Zone mit dem Aquator:

Ergebnis:
e Abszissenachse (x) verlauft entlang der Meridiane mit 0 beginnend in
o aufsteigender Reihenfolge nérdlich des Aquators und mit
o 10000000m beginnend in absteigender Reihenfolge stdlich des
Aquators.
e Ordinatenachse (y) verlauft entlang des Aquators mit einer fir alle Zonen
einheitlichen Additionskonstante von 500000m zur Vermeidung negativer
Werte.

STERREICH

Zone 32 Zone 33

400000 . azFoooon 33300000 23500000 33
Abbildung 16 - Osterreichs UTM Zonen
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Lambert’sche winkeltreue Kegelabbildung

Bei der in Osterreich fur landesweite Darstellungen im Einsatz befindlichen
sogenannten ,Lambert-Projektion handelt es sich genau genommen um die
Lambert’'sche konforme Schnittkegelabbildung (conformal conic projection), (z.B. fur
die OK 1:500000).

&')STERREICH

‘.iIL1

Koordinatenursprung
47° 30' N
13°20' O
Additionskonstanten
dy = 400000 m
dx = 400000 m

e 10° 11*° 12° 137 147 167 167 17"

Abbildung 17 - Osterreichweite Lambert Abbildung

Die Parameter der ¢6sterreichischen ,Lambert Projektion*:

e Langentreue Parallelkreise (Schnittkreise):
0 49° nordliche Breite
0 46° nordliche Breite

Bis 2003 waren in Osterreich die Daten der Lambert’'schen Kegelabbildung noch auf
das Besselellipsoid (mit dem Geodatischen Datum MGI) bezogen. Im Laufe des
Jahres 2003 erfolgte im BEV fiir die OK 1:500000 aber eine Umstellung auf das
GRS80 (mit dem Geodatischen Datum WGS84).
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Gegeniberstellung von GK-Abbildung, UTM-Abbildung und
Lambertsche Kegelprojektion:

Gauss-Kruger (GK)| Universal- Konforme
Abbildung Transversal- Kegelabbildung
Mercator (UTM) nach Lambert
Abbildung
Betroffene OK25V-BMN OK50- QKZSV-UTM OK500
Kartografische BMN OK50-UTM
Produkte des BEV OK200-BLK
Geodatisches Militar World Geodetic Militar
Datum Geographisches System 1984 Geographisches
Institut (MGI) (WGS84) Institut (MGI)
Referenzellipsoid Besselellipsoid GRS80 Besselellipsoid
grof3e Halbachsea 6377397,155 m 6378137,000 m  6377397,155 m
kleine Halbachse b  6356078,963 m 6356752,314 m  6356078,963 m
Abbildungsflache 3 Berlhrzylinder 2 Schnittzylinder 1 Schnittkegel
Lage der Transversale Lage Transversale Normale Lage
Abbildungsflache (&dquatorstandig, Lage (polstandig,
querachsig) (2quatorstandig, erdachsig)

querachsig)

Meridianstreifen 3 x 3° breite Streifen 2 x 6° breite 1 ,,Strqifen“ far
Streifen ganz Osterreich

Bezugsmeridian 28°, 31°, 34° o6stlich  9°, 15° ostlich 13°20’ ostlich
Ferro Greenwich Greenwich

Additionskonstante Bundesmeldenetz

Rechtswert (m) +150000, +450000, +500000 +400000
+750000
Hochwert (m) -5000000 0 +400000
Winkeltreue Ganzes Kartenblatt  Ganzes Ganzes
Kartenblatt Kartenblatt
Streckentreue Bezugsmeridiane ca. 180 km der Schnittkreise

Bezugsmeridiane (46° N u. 49° N.)

Tabelle 8 - Verwendete Abbildungen in Osterreich
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Die wichtigsten kartographischen Produkte des BEV

Die amtliche Mal3stabsreihe im Bundesmeldenetz

Osterreichische Karte 1:50000

~1950
Merkmale:
e GroRBmalstablichste Karte e 213 Blatter
e Bessel Referenzellipsoid e 20 m Aquidistanz
e MGI als Datum 100 m Hohenlinie verstarkt
e Winkeltreue (modifizierte BMN) e 2 km BMN Gitternetz
Gaul-Kruger- o 25% Auslandsanteil
Beruhrungszylinder Abbildung e Pegel von Triest

e 3° Meridianstreifen M28, M31,
M34 o6stlich von Ferro
e 15 mal 15’ Abdeckung pro Blatt

Grundfarben:
e Situation und Schrift: schwarz e Waldflachen: grin
e (Gewasser: blau e Felsen: dunkelbraun
e Hohenschichtlinien: braun e Schummerung: grau
Aufdrucke:
e Grenzen: rot, dunkelgrin e Strallen: rot, gelb

e Wegmarkierungen: rot

11J

REUTTE

Osterreichische Karte
1:50 000

a
BUNDESAMT FUR EICH - UND VERMESSUNBSWESEN
1080 Wien, Krotenthallergasse 3
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Osterreichische Karte 1:25000 V
1976

Merkmale:

e VergroRerte Ausgabe der OK 50, dadurch bessere Lesbarkeit
e Karte wird doppelseitig in Nord- und Siidhalfte jeweils mit Ubergreifer geteilt

102 BMN 3707

jualunsaryiewdep Jap yexbnuyary pun payBipueisyog Jnj

MATREI

in OSTTIROL

|
Puac Blesuaz 2o
fimagun yane) sugisisefbiag pun aunyzINYAg 'SNEYZINYAS O

I:IJITLIJUJIJSGQ i8p punig jne yoijyouab vapsem pun usjoqies puis usbiunioua)y
yuy aip aimos ‘8|18 Jaujazula yane 'y 1apal BunBiijejsiaiap pun yonipysen

Osterreichische Karte

1: 25000V

BUNDESAMT FUR EICH - UND VERMESSUNBSWESEN
[LANDESAUFNAHME)
1080 Wien, Krolenthallergasse 3

__ A St
Abbildung 19 - Osterreichische Karte 1: 25000 - BMN

Osterreichische Karte 1:200000

1961
Merkmale:
e Bundeslanderkarte - decken e 100 m Aquidistanz
die Flache eines Bundeslandes 500 m Hohenlinie verstarkt
auf einem Kartenblatt ab ¢ 10 km BMN Gitternetz
e Von der OK 50 abgeleitet o 57% Auslandsanteil

e 1°mal 1° Abdeckung pro Blatt,
entspricht 16 mal OK 50
e 23 Einzelkarten
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Grundfarben:
e Rahmen, Eisenbahn, Schrift: e Waldflachen: grin
schwarz e Waldkonturen: dunkelgrin
e Situation: dunkelbraun e Schummerung: grau

e Gewasser: blau
e Hohenschichtlinien: braun

Aufdrucke:
e Grenzen: rot, dunkelgrin e Strallen: rot, gelb

Osterreichische Karte 1:500000

1968
Merkmale:
e Osterreichkarte - bildet das e 200 m Aquidistanz
gesamte Bundesgebiet auf Zwischenlinien 100 m, 300 m
einem Kartenblatt ab 1000 m Hohenlinie verstarkt
e Von der OK 200 abgeleitet e 60% Auslandsanteil

e Polstandige, winkeltreue
Lambertsche Schnittkegel
Abbildung 49° N, 49° N

i
o™ ik s ¢ 1
- "
v
= e
¥

OSTERREICH

Diese Karte gibt es in verschiedenen Ausgaben

1: 500 000

J "'.‘| - LT -I sore] i , g‘ 4 ----’.: : .:_..._I—
Abbildung 20 - Osterreichische Karte 1 : 500000 - BMN
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Die amtliche MalRstabsreihe (UTM)

Wie bereits erwahnt stellte das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen die
nationalen Kartenwerke der Malstabe 1:50000, 1:25000 V und 1:200000 vom
System der Osterreichischen Landesvermessung (MGI, Bessel-Ellipsoid, Gaul-
Kriger-Abbildung) auf das weltweit standardisierte Universale Transversale Mercator
System (UTM) um. Damit einher ging auch eine Umstellung der Blattschnitte dieser

Kartenwerke.

Osterreichische Karte 1:50000
2000

Merkmale:

e GRS 80 Ellipsoid

e WGS 84 als Datum

e Universal Transveral Mercator
Schnittzylinder Abbildung

e 6° Meridianstreifen M9, M15
Ostlich von Greenwich

e 20’ mal 12’ Abdeckung pro Blatt

191 Blatter

20 m Aquidistanz

100 m Hohenlinie verstarkt
2 km UTM Gitternetz

25% Auslandsanteil

Pegel von Amsterdam

;Brf‘ e
rreichische Karte
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Gegenuiberstellung der OK50 (GK) und OK50 (UTM) Ausgaben

OK50 (GK) OK50 (UTM)
Blattschnitt 15" geographische Lange x 20 geographische Lange x
15" geographische Breite 12° geographische Breite
Blattnummerierung durchlaufend von 1 bis 213 nach Zonen und Kolonnen
(z.B. 5326)
Blattname Name der groRten Siedlung Name der groRten Siedlung
Anzahl der Blatter 213 191
Uberlappung Nein Ja (1 km)
Gitter BMN-Gitter in Schwarz UTM-Gitter in Rot
(2x2 km) (1x1 km)
Durchschnittliche  ca. 520 km? ca. 560 km?
Kartenfeldflache
Auslandsanteil 25% 25%
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Osterreichische Karte 1:25000 V
2001

Merkmale:

Durch das neue Kartenformat im UTM-System wird die Flache einer OK 50 in vier
Teilen einer OK 25 V abgebildet. Dabei wird die OK 50 in Westhalfte und Osthalfte
geteilt und jeweils die Nordhalfte auf die Vorderseite und die Sudhaélfte auf die
Ruckseite gedruckt.

Osterreichische Militarkarte (OMK)

Standardausgaben der digitalen Kartographischen Modelle sind nicht nur die zivilen
Kartenwerke sondern auch die Militarkartenwerke. Die Osterreichische Militarkarte
1:50000 und die Osterreichische Militarkarte 1:200000 unterscheiden sich von der
OK 50 und OK 200 nur durch zwei zusatzliche Farbaufdrucke mit fiir das Militar
relevanten Informationen.

HENNDIFFER: 7040-0-045-0122

_ MK 50 Nr. 5912\ Osterreichische Militirkarte
.' (0 . '|sa RS - ; I

Twnl. Nur fir den Dienstgebrauch!

4em & 2km Gitter
OMK-System

Wichtige Angerungen im StraBen- wnd be-
faheharen Wegenatr dem gustindigen Mido

o i "‘i_‘f

-!;.L' e /r.l'/.r:ml.:;.j
I"V r & 3 i & Lage des Blattes 5812
" ‘\j‘ 1 " iE ,::}‘\_‘ .;I.l . :“ A i Sanl im Blatibereich der OMK 200 Bl Nr.50
ische Militarkarte
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Gebietskarten

Die Gebietskarten 1:50000 werden durch die entsprechenden Ausschnitte der
Osterreichischen Karte 1:50000 zusammengesetzt. Die Gebietskarte ,Schneeberg
und Rax" ist die einzige Bergsteiger- und Wanderkarte des BEV im Malstab
1:25000, Dbesitzt einen erweiterten thematischen Aufdruck (Klettersteige,
Bushaltestellen und Parkplatze) und 82 ausgewahlte GPS-Wegpunkten.

15%37 ostlich v. Greenwich 48 49 "
(= . ] | T e T

Spe— S 2
| f — A -
i N =
130 eSS R E Y
o S
o5 |l b §
1

mit 82 GPS - Wegpunklen

mil 82 GPS - Wegpunklen aul der Kartenriickseite h i

Abbildung 23 - Osterreichische Karte 1 : 25000 - UTM

Austrian Map (AMap)

Die Austrian Map ist die digitale Karte Osterreich§. Dieses Produkt des BEV umfasst
eine DVD mit den staatlichen Landkarten Osterreichs in Rasterform, sowie
zusatzlicher Funktionalitat:

e Hohenprofile erstellen e Hohenschichten einblenden
e Flachen und Strecken ¢ Dreidimensionale Ansichten
berechnen erzeugen

e Schummerung einblenden
e Hohenrelief erzeugen
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| Hartenwerke ﬁ

k.artenauswahil

Ostereichizche Karte 1:50 000 [DK50)

0K50 - Blattiibersicht 12 = 20' [UTH) 0k
Ok50 - Blattubersicht 15"« 15" [BMHN) —
Ostemeichizche Karte 1:200 000 [OF 200

Qztermeichizche Farte 1:50 00 . Abbrechen
Ostereichische Karte 1:500 000 [Ok.500)

Uberzicht Ozterreich

Wwanderkarte Schneeberg/Hax 1:25 000
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Abbildung 24 - Austrian Map
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Austrian Map (Web)

Eine weitere Version der AMap mit demselben Kartenmaterial, allerdings mit
eingeschrankten zusatzlichen Funktionalitaten findet sich unter www.austrianmap.at.

@ hittp: Mo austrianmap.at - Austrian Map online - Microsoft Internet Explorer n

Verkehrswege

Einzelsignaturen

Gewdsser

¢ | Boden und Bodenbewuchs
Koordinaten FEinstellungen J7 el : ., il e \ y b ] 2 Gelandedarstellung

Marmen

Abkﬂ'rzurrgen

Grenzen

SttaRenaufirick

Wegrnarkierungen

Geographischer Mame: Fucking
Werwaltungshezirk: Braunau am Inn
Bundesland Oberisterreich
Blatthummer der OK 50-BMN: 45

Blatturmmer der OK 50-UTM: 3327

< Geographische Lange: 12° 51"
———3 "‘ y Geographische Breite: 48704
?u@é:smd"" Sie ein Stiick Osterreich Fenster schlieken Karte zeigen

(f' Weitere Produkte des BEV

@ lhre Meinung zur Amap-online
@ Applet ra started @ Fel ® Internet 4

Abbildung 25 - Austrian Map im Web
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